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Darstellung der Forschungsaktivititen

Die magnetooptischen Kerr-Effekte (MOKE) sind im sichtbaren Spekralbereich eine Stan-
dartmethode um die magnetischen Eigenschaften von Festkorpern zu untersuchen. Im Vaku-
umultravioletten Spektralbereich (VUV) werden jedoch hautséchlich Effekte genutzt die im
Gegensatzt zu den Kerr-Effekten nicht in Reflektion sondern in Absorbtion gemessen wer-
den. Im speziellen sind dies der zikulare und der lineare magnetische Dichroismus. Ziel dieser
Arbeit war es die Nutzbarkeit der magnetooptischen Kerr-Effekte im VUV zu untersuchen.
Von besonderen Interesse war die Eignung der Effekte als kontrastgebendes Signal fiir die
Rontgenmikroskopie. Um die Kerr-Effekte mit anderen magnetooptischen Effekten verglei-
chen zu konnen, war es notwendig ein tieferes Verstéindnis dieser verschiedenen Effekte zu
erreichen. Dies wurde erreicht, indem diese ausgehend von dem Maxwellgleichungen ausfiihr-
lich hergeleitet wurden. Im Mittelpunkt der Herleitung steht der Dielektrizititstensors € und
sein Nichtdiagonalelement ¢,,. Dabei wurde gezeigt wie ¢,,, welches in erster Ordnug vom
Magnetfeld abhéngig ist, in die verschieden magnetooptischen Effekte eingeht.
Experimentell untersucht wurden der logitidinale und der transversle Kerr-Effekt. Der
L-MOKE wurde im Bereich der Eisen 3p-Resonanz zum ersten mal systematisch iiber den
gesamten Winkel- und Energiebereich vermessen. Als Probe diente ein Eiseneinkristall.
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Die Drehungen der Polarisationsebene des reflektierten Lichts im Bereich der Fe-3p-Re-
sonanz betrégt hier, wie in der Abbildung gezeigt wird, in einigen Bereichen mehrere Grad.
Dies ist verglichen mit dem sichtbaren Spektralbereich, wo die Drehwinkel nur Bruchteile
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von einem Grad betrégt, sehr viel. Weiter wird am der Abbildung deutlich daf§ der Dreh-
winkel an insgesamt vier Punkten in der Nidhe des Brewsterwinkels ein Maximum bzw. ein
Minimum hat.

Weiter wurden zwei Eisen-Chrom-FEisen Schichtsysteme mit dem transversalen magne-
tooptischen Kerr-Effekts (T-MOKE) untersucht. Anhand dieses Systems wurde durch erste
ortsaufgeloste Messungen demonstriert, dafl er sich der T-MOKE als kontrastgebendes Ver-
fahren fiir die Rontgenmikroskopie im VUV eignet. Desweiteren wurde ein solches Schichtsy-
stem mit dem T-MOKE an der Fe-2p-Resonanz (etwa 700 V) und an der Cr-2p-Resonanz
(etwa 575 eV) energie- und winkelabhéingig vermessen. Womit die Elementspezifitit und
Tiefensensitivitdt demonstriert wurden.

Inzwischen ist das Hamburger Rontgenmikroskop erfolgreich erweitert worden, so daff nun
der T-MOKE als magnetische Kontrast genutzt wird.
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